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Klassische industrielle Wärmeabfuhr 
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Normen und Richtlinien für Kühltürme 
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Einschränkungen bei Kühlturmanwendung 

Sehr effiziente Art der Rückkühlung,  
aber Schwadenbildung und Legionellengefahr  
 
 

Daher: 
 

1. Anzeigepflicht 
 

2. Anforderungen an Beschaffenheit 
 

3. Verschärfte Betreiberanforderung 
 

4. Wartungspflicht 
 

5. Überwachung durch Sachverständige 
 

 
… und Wasserverbrauch, bzw. -aufbereitung, sowie 
Begrenzungen durch die Feuchtkugeltemperatur 
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Eine Alternative 

Regulative und technische Anforderungen: 
 
• F-Gase-Directive 

 
• ErP-Directive 

 
• Traditionelle kältetechnische Komponenten 

 
• Komplexität der Regelung 
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Die alternativlose Alternative: der eChiller 
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Wasser als Kältemittel 
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Der Kälteprozess des eChillers 
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eChiller Arbeitsweise – freie Kühlung 
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eChiller Arbeitsweise – freie Kühlung PLUS 
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eChiller Arbeitsweise – Stufe I 
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eChiller Arbeitsweise – Stufe II 
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eChiller Einsatzgebiet und Anwendungen 

Anwendungen: 
 
• Rechenzentren 

(neu und Bestand) 

• Kunststoffspritzguss 

• Chemie 

• Lebensmittelvertrieb 
(Kaskaden mit z.B. CO2) 

• Kaltwasseranwendungen 

• Gebäudeklimatisierung 
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Die Aufgabe: 
 
• Modernisierung eines 

bestehenden Serverraums 
 

• Ort: 
Bremen 
 

• Kälteleistung:  
25 kW konstant 
 

• Lufttemperatur im Raum: 
25 °C konstant 
 

• Rückkühlung: 
Luftgekühlter Trockenkühler 

Case I: Rechenzentrum 
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• Kältemaschine mit Wasser – R718 
 

• Betriebsarten: freie Kühlung, ein-  
und zweistufiger Betrieb 
 

• Turboverdichter 
 

• Betrieb im Vakuum 10 – 100 mbar 
 

• Hydraulische Entkopplung über 
Plattenwärmeübertrager 

Der erste eChiller im Test 
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• Temperaturhäufigkeits-
verteilung am Aufstellort 

Betrieb der Maschine 
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• Temperaturhäufigkeits-
verteilung am Aufstellort 
 

• Kälteleistung 25 kW 

Betrieb der Maschine 
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• Temperaturhäufigkeits-
verteilung am Aufstellort 
 

• Kälteleistung 25 kW 
 

• Leistungsaufnahme steigt 
mit der Umgebungs-
temperatur von 1,1 kW 
auf 17 kW an 

Betrieb der Maschine 
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• Temperaturhäufigkeits-
verteilung am Aufstellort 
 

• Kälteleistung 25 kW 
 

• Leistungsaufnahme steigt 
mit der Umgebungs-
temperatur von 1,1 kW 
auf 17 kW an 
 

• COP liegt zwischen 1,4 
und 22 

Betrieb der Maschine 
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• Gesamte erzeugte Kälteleistung:  
ca. 170 MWh 
 

• Gemittelter COP: 14 
  
  fast 4 mal höher, als die  
 R410A  Anlage 
 
  Stromersparnis:  
 50.000 kWh 
 
  Ersparnis Stromkosten:  
 7000 € 
 
  Verringerung CO2-Emissions:  
 31 t CO₂-eq. 

Betrieb im Jahr 2015 
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Die Aufgabe:  
 
Temperierung von Spritzgusswerkzeugen für Kunststoff in Mannheim 
 

 
• Geforderte Kälteleistung:  

70 kW konstant 
 

• Massenstrom Kaltwasser: 
2,8 kg/s 
 

• Werkzeugeintritt: 
25 °C Kaltwasser 
 

• Werkzeugaustritt: 
28 °C Kaltwasser 
 

• Wärmesenke: 
Trockenkühler 
 
 

Case II: Kunststoffspritzguss 
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Betrieb der Maschine 
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• 70 kW Kälteleistung 
 

• 5625 Std. Freikühlung mit nur einer 
Maschine und einer Leistungs-aufnahme 
von gesamt 300 W  
gemittelter COP > 230 
 

• 3135 Std. Verdichterbetrieb mit einer 
durchschnittlichen Leistungsaufnahme 
für beide Maschine von 3 kW 
gemittelter COP > 23 
 

• Kälteenergie von 610 MWh/a erzeugt mit 
20 MWh/a elektrischer Energie 
gemittelter COP ≈ 160 
 

• Kosteneinsparung Energieverbrauch 
> 35.000 €/a nur durch Austausch der 
Kälteerzeugung gegen zwei eChiller 
 

• Wiederkehrende Dichtheitsprüfung 
entfällt zusätzlich… 

Betriebsergebnisse 
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